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Abstract
In our previous papers, the secular equation of quantum chemistry was extended to the 
special determinants.  In this paper the determinants are related to the first and the 
second Chebyshev polynomials and the relationship between the two polynomials are 
discussed.

1. 序　論
前二報（手代木2011、手代木＆勝間 （2015） において、量子化学の単純ヒュッケル法で使わ
れる永年方程式から誘導される二種類の行列式の性質を議論した。現報ではこの二種類の行
列式が Chebyshevの第一種および第二種の多項式と深く関係し、しかもこの関係を利用して、
Chebyshev多項式間の新しい関係式も誘導されることが解ったので報告する。

2. チェビシェフ多項式
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3. 特殊行列式とチェビシェフ多項式との関係
一方、第一報で定義した行列式と Chebyshevの多項式との関係を述べる。
左側が第一種の行列式、右側が第二種の行列式である。
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4. チェビシェフの微分方程式

5. チェビシェフの微分方程式の応用
5. 1 第一種のチェビシェフ多項式の応用
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5. 2 第二種のチェビシェフ多項式の応用
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6. チェビシェフ多項式の数値計算
6. 1 第一種の行列式から得られる行列の固有ベクトルの利用
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6. 2 チェビシェフ多項式からの直接計算
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7. バネの振動への応用
第一種の行列式のバネ運動への応用は前報ですでに二例掲げた。今回は長さ の固定され
た空間にバネ定数、  の等しい4本のバネと、質量、  の等しい3個のおもりを　バネ～おも
り～バネ～おもり～バネ～おもり～バネの順に並べた系のそれぞれのおもりの振動を計算す
る。左から順に各おもりの平衡の位置からの微小の変位、その変位の時間に関する一次微分、
さらにその変位の二次微分をそれぞれ次のように置くと、おもりの運動のエネルギーとバネ
のポテンシャルエネルギーは次のようになる。

Lagrange 関数と Lagrange方程式は次式なので、この問題に応用すると次式が得られる。
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